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VITEJTE V UZASNEM MIKROSKOPICKEM SVETE 4

Vitejte ve skrytém svété mikroskopu! Vas novy mikroskop je

nastroj s cockami pro pozorovanf velmi malych predmétd, které diky nému
vypadaji mnohem vétsi takze je Ize studovat. Existuji miliony drobnych Zivych
rostlin a Zivocichd, které pomoci tohoto nového nastroje miZete pozorovat -

do Uzasnych detaild.

V dnednim technologickém svété pouziva kazdy vedni obor mikroskopy.
Mikroskopy pouZivaji biologové ke studiu mikroorganismd, geologové pro
studium hornin a minerald, archeologové pro studium starovékych artefakt(

a astronomové pro studium padlych meteorit{. Daleko!

TVUJ MIKROSKOP OBSAHUJE VSECHNY TYTO CASTI: "
1.10x okular a 20x okular 9. Mikroskopicka sklicka s obsahem vzorku
2. Skalpel 10. Popisovaci Stitky
3. Spachtle 11. 36 posuvnych krytek
4. Pinzeta 12. Lahvicky na vzorky
5. Zkumavka s uzavérem 13. Michaci tycka
6. Petriho miska 14. Lupa
7. Pipeta 15. Odmeérka
8. Mikroskopicka sklicka prézdna  16. Nahradnf zarovka




Nastaveni mikroskopu

1. VloZte dvé baterie AA do zakladny mikroskopu,

postupuijte podle pokyn( na strané 4.

2. Umistéte mikroskop na rovny povrch blizko jasného svétla nebo okna (pokud

se podivéte do okuldru. Nemifte do zrcadla smérem ke slunci, mohlo by dojit k poskozeni zraku. Pokud nenf jasné svétlo k dispozici, nebo je-li v mistnosti slabé osvétleni, pfeklopte zrcadlo tak, aby
svétlo z lampy mifilo nahoru. Svétlo se samo rozsviti. Nyni se podivejte do okuldru a upravte Uhel svétla, dokud neuvidite svétly kruh. KdyZ vidite jasny kruh svétla
okuldr, jste pfipraveni zacit!

POZNEJ SVU) MIKROKOP?

1. Okular

2. Télo

3. Zaostrovaci knofliky
4. Otocna hlavice

3. Vlyberte si jedno z pfipravenych vzorovych preparatd z vasi sady. Umistéte to pod
dvé pruzinové spony v horni ¢asti jevisté. Pokracovani na strané 4.

5. Objektivy
6. Rameno )
sy v 2.Télo
7. JeVISte Toto je hlavni tubus mikroskopu. Obrazek ze
8. Posuvné Uchyty 1 OKular vzorku prochazi touto trubici do okularu
9. Zrcadlo Do svého mikroskopu se budete divat okuldrem. Je to mala
10. Elektrickd osvétlovaci |ampa zvétdovaci cocka, kterd shromaZzduje obraz promitany nahoru
4klad tfemi objektivy. Va3 mikroskop je dodavan se dvéma rdznymi i A
11. Zakladna okuldry. Diky okuldru 10X bude obraz vypadat 10kréat vétsi. Diky 3. Zaostfovaci knofliky
okularu 20X bude obraz vypadat 20krat vetsi. Velmi pomalym otacenim knoflikl zaostfite pozorovany
objekt.
4. Oto€na hlavice
Hlavice obsahuje tFi ¢ocky objektivu. Pro vymeénu Eocek ototte 6. Rameno
hlavici pomalu, dokud kazdé ¢ocka nezapadne na své misto. Tento zakfiveny dil je ,pateff" mikroskopu a
drZi vie pohromadg. Lze naklénét lehce dozadu pro
Vase lep3i pohodl pfi pozorovani.
-~
5. Objektivy
Cotky objektivu jsou nejblize pfedmétlim, které zkoumate. V4% mikroskop ma tfi 3 objektivy - 3 ¢ocky, kazda s| e
jinou zvétSovaci schopnosti. Nejkratsi cocka méa nejmensi zvétSent (5X). Nejdel3f Z stISte , ,
Cocka mé nejvetsf zvétseni (30X). Treti ¢ocka ma mezi témito dvéma zvétSovaci schopnost (15X). Jevj[ste !e p\qcha platforma, ktera
Cotky objektivu spolupracuji s okuldry a poskytuif tak jedté dalsf zvéteni. S drzivase snimky pro studium.
okuldrem zvétsujicim 10x uvidite VaSe vzorky 50krat (50X), 150krat (150X) a 300krat (300X) vétsi, nez se dajf
pozorovat pouhym okem. S nasazenym okularem 20X bude V&3 mikroskopi viechno zvétSovat (100X), 300kr3|
(300X) a 600kréat (600X).
8. Posuvné lichyty
b Dva Uchyty drZi vas snimek (sklicko se vzorkem)
uvnitf tak, aby se pfi tom nepohyboval.
i 9. Zrcadlo h
Zrcadlo odrazi svétlo z jasného zdroje, nap? 10. Osvetlovaci lampa
sluncem zalité okno nebo ze stolni lampy, skrz KdyZ nenf k dispozici dostatek svétla a zrcadlo 11. Zakladna (pFihradka na baterie)
snimek, ktery studujete, abyste mohli vidét nem0ze délat svou praci, otocte zrcadlo a Spodni ¢ast zakladny ma gumovy kryt, aby mikroskop
exemplar zietelng&ji lampa se automaticky rozsviti. Pokracovani na

neklouzal na hladké desce stolu.
strané 6




4. Dale si vyberte poZadované zvét3eni. Vas mikroskop maze
poskytnout

zvétdeni 50X, 100X, 150X, 300X a 600X. Pamatuijte si, Ze delsi
objektivy pouZivané s vyssim zvétsenim 20X poskytuje okuldr
zéroven vétsi zvétSeni. Pro optimaini zobrazenf zacnéte na
nejnizsim a postupné zvétdujte.

5. Cheete-li zménit silu zvétSeni, otacejte hlavici s objektivy,
dokud neuslysite cvaknuti.

6. Otacejte zaostfovacim knofltkem, dokud nenf objektiv s
¢ockou v primém spojeni s pozorovacim sklackem.Pozor,
nedotykejte se skldcko primo, mohlo by se poskodit a poskrabat
¢ocku objektivu. Ted se podivejte okuldrem a pomalu otacejte
zaostrovaci knoflik zpét, dokud neuvidite vzorek jasné.

7. Pro vyménu okuldru a zvétSeni nebo zmenseni rozsahu
zvétSeni, jednoduse jej odSroubujte z trubky téla a nahradte ho
druhym okuldrem.

PRIPRAVA dotasnych SNiIMKU (VZORKU DO POZOROVACICH SKLIiCEK)

Instalace baterie a pokyny

1. Uvolnéte Srouby ve spodnim krytu mikroskopu a sejméte
obal.

2. VloZte 2 baterie AA podle schématu uvnitf prihradky

+ VZdy pouZivejte nové baterie.

+ Nedobijeci baterie se nesmf{ dobfjet.

+ Nekombinujte staré a nové baterie.

- Nekombinujte rlzné typy baterii: alkalické, standardni (uhlikové
zinek) nebo dobijecf baterie.

+ PouZivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu.

- Vyjméte vybité baterie z jednotky.

- Baterie nerozebirejte.

+ Napéjeci svorky nesmi byt zkratovany.

+ Nevhazujte baterie do ohné. Mohou explodovat.

- Aby se zabrénilo korozi a moznému poskozenf vyrobku, je
doporuceno vyjmout baterie z mikroskopu, pokud vite, Ze nebude
pouzivat déle neZ dva tydny.

+ Baterie musf byt instalovany se spravnou polaritou

+ Pred nabijenim vyjméte z hracky dobijeci baterie

+ Nabfjeci baterie nabfjejte pouze pod dohledem dospélé osoby
3. Nasadte kryt a utahnéte Srouby. NEUTAHUJTE prilis silné.

Vase vzorky by mély byt velmi tenké, aby jimi mohlo prochazet svétlo. Pokud vzorek je prilis tlusty, v mikroskopu bude vypadat tmavé. Pokud je také vzorek tenky nebo ¢iry, kapka cerveného nebo modrého barviva
muze usnadnit viditelnost detaild. Tato barviva nadete v obchodé s védeckymi potfebami nebo mdzete zkusit vyrobit prirodni barvivo vioZzenim platku kofenové fepy do mixéru a pouzitim jeho $tavy jako barviva
(staci zfskat nejprve svoleni dospéléhol). Poté pomocf pipety preneste kapku barviva na pozorovaci sklicko. Budte opatrnf s barvivy, protoze mohou znecistit oblecenti, nabytek nebo koberce! Kolem domu a na
dvore jsou tisice béznych véci diky kterym miZete vytvaret zajimavé vzorky, které si mdZete prohlédnout ve svém mikroskopu. Vyhledejte latku viakna, viasy, listy rostlin nebo zeleniny, travu, papir, slupku cibule,

pyl, prach, krystaly soli a dokonce i vodu!
Vytvoreni "docasného snimku':

1. Otrete sklicko docista mékkym hadrikem.

2. Pripravte tenky vzorek svého vzorku. Mozna jej budete muset nakrajet skalpelem nebo Ziletkou. Budte velmi opatrnf. Pfedem se poradte s dospélou osobou.
3. Zvednéte vzorek pomoci pinzety a umfstéte jej na stfedni ¢ast sklicka. Pridejte jednu kapku vody. Pokud to potfebujete, nynf je ¢as pridat i kapku barviva.

4. Opatrné na vzorek umistéte docasny kryci kryt, dévejte pozor, abyste dovniti nevpustili vzduchové bubliny.
5. Jemnym pritlacenim papirové ubrousku sejméte ze sklicka prebytecnou vodu nebo barvivo.

6. Pozorujte svij vzorek!



Vytvoreni trvalého snimku:
1. Zacnéte s Cistym sklickem a krytem.

2. Postupujte podle krokd 2 a 3 z predchozf strany 4

3. Pfed umisténim krytu na vzorek pridejte nékolik n
kapek montazniho lepidla nebo pouzijte kus priihledné pasky

4. Opatrné umistéte kryt na vzorek a opatrné vymackejte pripadné vzduchové

bubliny.

5. Umistéte nové sklicko na bezpecné misto a nechte den zaschnout.

DULEZITE UPOZORNENI: Umyjte si ruce pfed a po
pF(pcéva diapozitivd a po kaidém p])rojektu. RECYKLOVAT!
PouZijte teplou vodu a mydlo. Také umyt oy o .
i P .y Mdze$ znovu pouzit
jakékoli vybavenf vasi mikroskopické sady < snimk
které jste mozna pouzili. Ujistit se, ze sve snimky
dospély vi, co délate a je k dispozici, aby vdm pomohl. o
staci je odistit
jakmile si prohlédnete
vas vzorek!

NEZAPOMENTE NA BEZPECNOST!

* Pfed pouZitim si pfectéte vSechny pokyny. Postupuijte podle nich a uschovejte je pro budouci pouZiti.

- UdrZujte malé déti a zvifata mimo jakékoli experimenty nebo projekty.

+ PFi praci se vzorky drzte ruce mimo Usta a oci. Ochrana o¢i nenf soucasti balenf.

+ Po manipulaci se vzorky si vzdy peclivé umyjte ruce a viechny vzorky vzdy zlikvidujte bezpecnym zplsobem.
- S pripravenymi sklicky zachazejte opatrné. Jsou vyrobeny ze skla.

+ Mikroskop skladujte mimo dosah malych déti.

UCHOVAVEJTE SVU) MIKROSKOP V BEZPECT

+ Vzdy manipulujte s mikroskopem dvéma rukama - jednou rukou kolem paze a druhou kolem zékladny.

+ Po kazdém pouZiti vzdy vyjméte a ocistéte sklicka ze stolku mikroskopu.

+ Po kazdém pouzitf viozte mikroskop do pouzdra nebo jej zakryjte plastovym sackem.

+ Mikroskop ¢istéte vihkym nebo suchym hadfikem - neponofujte ani nestrikejte na mikroskop tekutiny nebo vodu.

Nase produkty neustéle vylepSujeme a aktualizujeme. Nékdy se v dlsledku
téchto vylepseni mlze to, co je vidét na obalu nebo v navodu, ponékud lisit
barvou nebo obsahem od produktu v balent.

PECE 0 €OCKY

CASTE OTAZKY

1. Co mohu vidét svym mikroskopem?

MUzZete vidét tisice véci, které je obtizné nebo nemozné vidét ocima,
vetné drobnych rostlin a zvifat, rostlinnych a Zivocidnych bunék, rozdild
mezi rliznymi rostlinami, rznych papird, rdznych vidken a viast od
rliznych lidi. MdZete studovat krystaly, horniny a mineraly. VyuZiti vaseho
mikroskopu je prakticky nekonecné!

2. Co znamena moc?

Sila je zkratka pro ,zvétSovaci sila”, coZ je mira schopnosti vidéni vaseho
mikroskopu. Tento mikroskop méa pét vykond. Jsou 50X (vyslovovano
,50krat”), 100X, 150X, 300X a 600X. To znamena, Ze vas mikroskop muze
zvétsit pohled na vzorek tak, Ze se jevi 50krat, 100krat, 150krat, 300krat
nebo 600krat vétsi, nez jak jej vidite na viastni oci.

3. Divam se pfes sviij mikroskop a vidim jen tmu. Pro&?

Vase zrcatko nemusi byt sprévné umisténo, aby nasmérovalo svétlo do
mikroskopu, nebo vzorek, na ktery se divate, mdze byt prilis tlusty na to,
aby skrz néj prosvitalo svétlo. Zkuste upravit zrcatko nebo ho prevratit,
aby na vas vzorek svitilo elektrické svétlo. Pokud stale vidite tmu, zkuste
vzorek offznout, aby byl o néco tencf.

4. VSe, co vidim, je castecny kruh svétla. Proc?

Abyste spravné videli vzorek, musfte pod sklicko prosvitat rovnomérnym
svétlem. Pokud pouZivéte zrcadlo pro svétlo, zkuste s nim jemné
pohybovat a pritom se divat pfes mikroskop, dokud neuvidite
rovnomeérné osvétleny plny kruh.

5. Mam na diapozitivu velmi tenky vzorek, ale nevidim Zadny
detail.

Nejprve se pomoci zaostfovacich knoflik( ujistéte, Ze je obraz ostry.
Pokud problém pretrvava, pridejte do vzorku kapku cerveného nebo
modrého barviva. Barviva nechavajf vyniknout tézko viditelnym objektdim,
jako jsou rostlinné bunky.



HISTORIE MIKROSKOPU

Béhem pozdniho stfedoveku (kolem roku 1200 az 1450 n. |.) vedla rostouci poptavka po
brylich k experimentovani s cockami a vytvareni malych véci, které vypadaji vétsi. V dlsledku
toho prvni mikroskop vznikl pravdépodobné v Holandsku koncem 16. stoleti. Holandané byli
mistfi pres lupy.

POJDME SE BAVIT!

e Nyni, kdyZ rozumfte tomu, jak
vas mikroskop funguje a jak
pouzivat nastroje obsazené v
této sadé, je Cas se trochu
pobavit! Nasleduijici stranky
obsahuji nékolik zajimavych
informaci a zdbavnych faktl
vcetné historie mikroskopu,

Prvni mikroskopy byly provozovany pouze s jednou ¢ockou - pak byl sloZzeny mikroskop
vynalezeny v 90. letech 16. stoleti, ktery pouzival dvé nebo vice ¢ocek k jesté vétsimu zvétSenf
objektd.

Robert Hooke byl jednim z nejzndméjsich lidi, ktefi pouzivali slozeny mikroskop. Béhem
roku 1600 Hooke pozoroval a zaznamendval nepatrné ¢asti prirody dfive neprozkoumané,
jako je spletitost peff, hmyzu a dokonce i plisni. Hooke také predstavil koncept bunék -

Robert Hooke . v - P < - o P
nejmensf samostatné fungujici ¢ast organismu. Dnes védci pomoci mikroskopl pomahaji ve

i Tirmeh svété mediciny, pomahaji vytvaret lepsi a pevnéjsi materidly pro kazdodenni pouziti a
naberacky rostlinnycn a dokonce objevujf skrytd tajemstvi o starovekych kulturach a prostredich.

i\'voéiénych bunék a osmi Védci pouil'vajl'
super zabavnych experimentd, mikroskopy uz
které si dnes mdzete vice nez 500 let!
vyzkouSet pomoci svého

nového mikroskopu.

Jeden z nejmocnéjsich védeckych néstrojd se nazyva rastrovaci elektronovy mikroskop nebo
| SEM. Misto zvétSovéani objekty pomoci cocek, jako je tento mikroskop, SEM zaostfuje
svazek neviditelnych ¢astic nazyvanych elektrony na objekt a sbira elektrony, které se odrazi.
Tyto elektrony se pak pfeméni na a Cernobily obraz na obrazovce. SEM miiZe zvétsit nékteré
malé objekty aZ na 100 000krat — to je asi 50krat vykonnéjsi nez nejsilnéjsi bézny slozeny
mikroskop.

BUNKA

Zaklad vieho jsou buriky - zakladnf stavebni jednotka a funkéni jednotka mnohobunéénych
organismU a pravé ty tfeba ty mizeme pomoci mikroskopu studovat. Rostlinné burky maji
strukturované stény a v podstaté slouzf jako mini-potravinarské tovarny. Fotosyntéza neboli
preména slunecni slunecni energie na chemickou energii, probihd uvnitf rostlinné bunky.

Na rozdil od rostlinnych bunék maji Zivocisné buriky misto toho propustnou membranu
pevnych strukturovanych stén. Tato propustnd membrana, pres kterou urcité véci mohou
projit, zapouzdri radu jesté mensich, specializovanéjsich slozek zvané organely. Télo zvitete
(vCetné vaseho!), je tvorené vyhradné témito burkami. Lisi se v zavislosti na velikosti a tvaru
na jejich funkci a umisténi. Dokonce i Zivotnost buriky se lisf podle typu typu - srdecnf svaly,
bunky chrupavky (mékka tkan spojujici vase kosti klouby) a vétsina neuront (mozkovych
bunék) se nikdy nemQze délit, regenerovat, popf byt nahrazena. Na druhé strané jaterni
burky jsou nahrazeny priblizné kazdych 500 dnd, buriky ve vystelce zaludku pfiblizné kazdé 2
dny a koZni bunky priblizné kazdych 1 az 34 dnf.




PROJEKT #1: Latkova vldkna
Budete potfebovat:

O mikroskop

0 Cistd, prézdné sklicka

O ndzky na stfihani malych vzorkd

O srot kusy latek raznych typU

V3echny druhy latek jsou vyrobeny z dlouhych tenkych pramend nazyvana
vldkna. Nékteré, jako vina, pochazeji ze zvirat. Jiné, jako bavina, pochazeji z
rostlin. Jesté jiné jsou vyrobené chemicky. Nylon a polyester jsou vzorky
umélych vidken. Odeberte malé vzorky rliznych vidken, jako je bavina,

vina a polyester. VloZte jeden vzorek mezi dvé Cista pozorovaci sklicka a
svlozte pod mikroskop.

Vidi$ rozdfl mezi pfirodnim a umeélym vidknem?

Podivejte se, jak pevné jsou vidkn. Nékteré jsou velmi tésné a hladké.

Jiné jsou volné a Spicaté. Volna vidkna mohou zachycovat vzduch. Tento
zachyceny vzduch mdze zahfivat a udrzovat teplo.

Je vyrobené

Typ vlakna nebo
pfirodni?

Jsou vlakna
pevna?

Jsou vlakna
volna a
Spicata

Zahfreji t&?

Porovnejte
vinéné vidkno s
polyesterovym.

Ktery z nich té lépe

zahteje?




PROJEKT #2: Zvifeci srst

Budete potfebovat:

O mikroskop

[ 2 nebo vice distych, prazdnych pozorovacich sklicek
O vzorky rdznych typ( srsti

Srst zvifete je podobné vlastim. Jako vase vlasy, chranf pokozku pod nimi pred chladem,
horkem a spélenim sluncem. Zvifata majf rzné druhy

srsti. Néktera zvifata majf jemnou, hladkou srst. Jinf maji tuhou, zjezenou srst. Nékterd srst je
kratka a nékterd dlouhd. Dlouhosrsta zvifata mohou zlstat v teple, i kdyz je velmi chladno.
Jejich srst zachycuje a drzf vrstvu tepla diky vzduchu, ktery jejich strst drzi u klize. Tomu se fiké
izolace. Studujte vzorky srsti kocek, psii nebo tieba kfecka. VloZte nékolik pramen( zvitecich
chlupt nebo koZesiny mezi sklitka, jako jste to udélali s latkou v 1. projektu a podivejte se na
né pod mikroskopem. Podivejte se pozorné na 600x zvétseni, moznd uvidite malé hrubé cary
kolem kazdého vlasu. To jsou rdstové linie. Pokud je mezi nimi velky prostor linky, viasy rychle
rostou. Spousta malych prostor mezi fadky znaci pomalu rostoucf viasy.Vytrhnéte si jeden vias
z hlavy. (Au!) Vypada jako néktery ze zvifecich chlup(?

Jak moc Vidi$ rastové
zahteje?

Podivej se na sviij
Stetec. Nékteré maji
chlupy z veverky
nebo z Stétiny z
prasete




PROJEKT #3: Listy

Budete potfebovat:

O mikroskop

[ 2 nebo vice ¢istych, prazdnych pozorovacich sklicek
O vzorky raznych listd

Rostliny dychaji svymi listy! Vétsina listd méa malé otvory na jejich spodnf strané nazyvané stomata. Rostliny
dychajf oxid uhlicity ze vzduchu a uvolfuji kyslik zpatky. Lidé to délaji naopak. Dychame kyslik a vydechujeme
oxid uhlicity. Takto lidé a zvifata pomahajf rostlinam a pomahaji ndm. V&decky nazev pro takovy vztah je
SYMBIOZA.

Nasbirejte listy z rdznych druhl stromd a rostlin. Jehlici borovic, jedle a smrkd jsou také listy, ale vypadajf
trochu jinak. Pokud budete sbirat své listy na jare a v 1été, budou hlavné zelené. Na podzim a v zimé mohou
byt Cervené hnédé nebo oranzové — viechny jehlicnany kromé malé jedle, borovice a smrkového jehlici -
zUstanou zelené celorocné. Stromy, z nichz tyto listy pfichazeji se nazyvaji stalezelené. Podivejte se pozorné na
vzorky vasich listd na 300X zvétSeni. Hledejte vzory ¢ary prochazejici listem. Tohle jsou zilnatina listu, a ty
prendasejf ziviny, popf energetické jidlo, tam a zpét mezi listem a hlavnf zavod. Listy rostliny jsou jako malé
tovarny na potraviny. Chlorofyl, zelena chemikalie v listech, zachycuje energii ze slunecniho zafeni. Rostlina
vyuziva tuto energii, vodu a oxid uhlicity k vyrobé potravin v procesu tzv fotosyntéza.

odkud Jakou ma . Vidis
pOChéZI’? e ZIIY? prﬁdUChy?

Listy jsou vlastné

organy rostliny!




PROJEKT #4: Spina a pisek

Budete potfebovat:

0O mikroskop O vzorky necistot a pisku z réiznych mist
O nékolik cistych, prazdnych skiicek O pipeta

O nékolik posuvnych krytek O voda

O lahvicky se vzorky k uchovani vzorkd

Necistota mUze obsahovat malé kousky kamen( a také spoustu organického materidlu. Necistota se totiz
sklada z rozloZeného rostlinného a ZivocisSného materidla. Mrtvé listi a trava se rozpada a je "seZrana"
pratelskymi bakteriemi a malymi zvifatky jako ZiZaly. Hlina ma v sobé spoustu organického materidlu a

je velmi dobra pro péstovani kvétin a zeleniny. Pisek mtze byt slozen z malych zrnek rdiznych typy hornin,
které byly uldmany z vétsich kouskd. Mohou tam byt také drobné Glomky musli nebo mofskych tvord. Na
nékterych mistech plazi je pisek ¢erny, protoZe jemné Castice byly opotfebované z kouskd uhlil

Nasbirejte si necistoty a pisek z okoli vaseho domu a nebo z rliznych plazi. Malé vzorky si pfinesete dom(

z dovolené. Poufzijte lahvicky se vzorky ve vasi mikroskopové soupravé pro uloZeni vzorkd. Umistéte velmi
tenkou vrstvu kazdého vzorku na podloZnf sklicko. Uvidite mnohé malé druhy ¢astic. Poté pridejte jednu kapku
vody a umistéte na vzorek krycf sklicko.

«  Co vidite ve svych vzorkach netistot a pisku? Které vzorky by byly dobrou zahradni ptidou? Po
skonéeni si umyjte ruce.

Material PFiklad 1 Priklad 2 Pfiklad 3 Priklad 4

Ulomky skaly

Skorapkové
Castice

Malé kousky
rostlin

Castice uhli

Casti hmyzu




PROJEKT #5: Papir

Budete potrebovat: (1 mikroskop O papirovy ru¢nik
O 2 ¢ista, prazdna sklicka O pero

O psaci papir, hedvabny papir, noviny O voda

Papir se da vyrobit z mnoha véci. Vétsina papiru je vyrobena ze stromU. Nékdy vyrobce papiru pfida jemné
nasekané bavinéné hadry. Jiné druhy papiru jsou vyrobené z papiru, ktery byl dfive pouzivan. Papir mdze byt
tlusty nebo tenky. Mdze byt hladky nebo drsny. M{Ze byt velmi silny nebo velmi slaby. Na papir se pise, bali se
do néj darky, smrka se do néj...

Papir na psanf je hladky, papirové kapesnicky jsou méekké. Papirové rucniky jsou pfitom tlusté, novinovy papir
je tenky. Ziskejte rdzné druhy papiru a porovnejte je. Zkuste na né napsat. Zkuste uklidit u kazdého druhu par
kapek rozlité vody. Poté polozte malé kousky jiného papiru mezi dvé sklicka a podivejte se na né pres vas
mikroskop.

Prostrednictvim svého mikroskopu jste si méli viimnout, Ze kapesnicky a papirové rucniky maji mékka,
chlupata vlakna, ktera jsou velkymi vzduSymi prostory mezi nimi. Tyto vzduchové prostory mohou také
pojmout vodu, a proto tyto dva vzorky dobre nasély rozlitou vodu. Psaci papir tyto vzduchové mezery

nemél a prilis dobfe vodu nesbiral.

Poznamky:

Novinovy Papirovy Kosmetické

Papir na psani papir ruénik, utérka ubrousky

MaZes na papir
psat perem?

MuiZe$ na papir
psat tuzkou?

Jak saje vodu?

Jak je silny?
Tlusty?

Jak je hladky?

VSimli jste si, Ze
obrazky na
novinovém
papiru jsou

tvorené z
barevych tecek?



PROJEKT #6: Voda

Budete potfebovat: O mikroskop O pipeta
0 védro nebo kbelik O ¢istd, prazdna sklicka
O prazdnou sklenici O zasunovaci krytky

Ziskejte vzorek vody z rybnika v lese. Vzorek je nejlepsi poridit koncem jara popr Iéta. Ponorte kbelik nebo do
jezirka, abyste ho naplnili. Nechte stat asi pdl hodiny. Poté sklenici ponofte na dno kbeliku a pokuste se ziskat
néco z usazeného kalu na dné kybliku. Pouzijte svou pipetu, kapnéte vodu na prazdné snklicko a zakryjte
druhym sklickem. Podivejte se pres svdj mikroskop. Zacnéte na 100X a postupuijte na dalsi zvétseni.

Jaké jsou viechny ty malé véci, které vidiS? Jsou nékteré z nich Zivé? Uvidite malé kousky Spiny a vegetace.
Pokud budete mit Stésti, mizete vidét malé stvoreni pohybuijici se kolem. Nékteré z nich jsou malic¢ka

vajicka a larvy hmyzu. Délejte si peclivé pozndmky a kresby toho, co vidite.

Tohle jsem vidél ve vzorku vody:

Od¥iznéte Stétinu
starého zubniho
kartacku
a novy.
Vidis proc¢
musite ménit
kartacek
tak casto?




PROJEKT #6: Pratelské bakterie

Budete potrebovat: O mikroskop O Cista, prazdna sklicka

O krytky O papfrovy ru¢nik

[ pipeta O jogurt (na Stitku musi byt uvedeno ,aktivni kultury”)
O voda O Petriho miska

Bakterie jsou velmi malé formy Zivota, které mdzete vidét jen pres mikroskop. Nékteré bakterie nam zpUsoboji
nemoci. Nékteré bakterie jsou pratelské a jsou pro nés dulezité. Dejte kapku prirodniho jogurtu na sklicko.
Smichejte s kapkou vody a nasadte krytku. Vzorek by mél byt rozetfen velmi tence. Skenujte oblast opatrné pfi
300X a 600X. Zkuste se podivat na nejtenci mista. Méli byste vidét malé kulaté tvary - to jsou to pratelské
bakterie. Umistéte nékolik kapek jogurtu do Petriho misky a smichejte s nékolika kapkami teplé vody. Vzorek
nezakryvejte. Umistéte nékam na teplé misto a mimo dosah. Pockejte jeden den. Pomocf pipety kdpnéte jednu
nebo dvé kapky vaseho vzorku na podlozni sklicko a zakryjte jej krytem. Ted mUzete sledovat, jak se bakterie
rozmnozily. Byly totiZ ve vzduchu a ppfistyly na jogurtu. Uvidite tedy pravdépodobné i jiné bakterie nez
prechozi den. Nakreslete obrazky toho, co jste vidéli v boxy uvedené niZe. Po skoncenf si dikladné umyjte ruce
i sklicka mydlovou vodou.

Poznamky:

Pratelské Ostatni
bakterie bakterie

védéli jste, Ze
pratelské
bakterie najdes
ve svém jogurt?




PROJEKT #7: Krystaly

Budete potrebovat:0 mikroskop O 2 Cistd, prazdna sklicka

O provazek O sklenice na pitf

O kuchynska sal O cukr

[ velmi tepld voda (dostatek témé&r na napinéni sklenice) O IZice (na odméFeni a zamichani)

Vezmeéte si provazek dlouhy asi 8 cm a uvazte ho kolem stiedu staré tuzky. Nyni vezméte malou sklenici na pitf
a témér ji naplrite horkou voda z kohoutku. Davejte pozor, abyste se nespdlili. Prisypte IZici soli do vody a
michejte, dokud nenf dobre promichana a rozpusténa. Nyni pridejte dalf IZici a dobre promichejte. Az se
veskerd sdl rozpusti, zkuste primichat jesté tretinu IZice. Ted umistéte tuzku pres hornf ¢ast sklenice tak, aby
uvazany provazek visel ve slané vodé. OdloZte nékam, kde bude v bezpeci pfed malymi détmi. Nehybejte
sklem. Nechte takto odpocivat 1 den a poté provazek prozkoumejte. Nechte dalsi den a znovu prozkoumejte
fetézec. Na provazku uvidite vyrlstat malé bilé kosticky. Jsou to krystaly soli. Tato krystalicka struktura je
zakladnim solnym tvarem. Zkuste stejny experiment se silnym roztokem cukru. Cukr ma také krystalicky tvar. Je
to stejné jako krystal soli? Dokazete je rozlisit? Podivejte se na nékteré krystaly pod vasim mikroskopem. Nékdy
se malé kosticky propji do zajimavych a krasnych tvard.

Poznamky:

VEdali jste, 12
rtznych druht
soli?

Krystaly soli Krystaly cukru




Poznamky:

UPOZORNENI: NEBEZPECI OSTRYCH HRAN - Tato hracka mé ostré funkeni hrany.
Nenfi pro déti do 3 let. PouZivejte pod pfimym dohledem dospélé osoby.
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